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II. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El objetivo del curso es proporcionar las herramientas y conocimiento, de los métodos utilizados en la epidemiologia molecular para el diagnostico nosoldgico de
enfermedades hereditarias, infecciosas y neopldsicas, que le permita al alumno a comprender articulos publicados y evaluar si los métodos utilizados y los datos analizados
fueron los correctos.

Para poder cursar la materia se requiere los conocimientos de biologia celular, bioquimica, biologia molecular y epidemiologia.

III. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

El curso de Epidemiologia Molecular examina las nuevas teorias y herramientas diagnosticas, promoviendo asi, un estudio integral y aplicado de los conocimientos de
Bioquimica, Biofisica, Biologia Molecular, Genética y Citologia de tal manera fortaleciendo la comprension de los procesos moleculares que estdn en la base de las
caracteristicas y comportamientos de los seres vivos.

El curso de Epidemiologia Molecular tiene como finalidad aportar a los estudiantes los conocimientos bdsicos imprescindibles para continuar en forma secuencial y armoniosa,
el aprendizaje dirigido hacia el ejercicio de la Epidemiologia molecular, Genética funcional, Genética Medica, Ecologia molecular, Virologia y Farmacogenética.

El alumno va a estudiar y analizar métodos moleculares utilizados para la identificacién de agentes patégenos infecciosos utilizando herramientas de la epidemiologia
convencional y de biologia molecular, por medio de la lectura y discusién de articulos cientificos y de divulgacién, exposiciones audiovisuales por parte del profesor y de los
alumnos y el manejo de base de datos moleculares utilizando programas de computacién, todo esto con la finalidad de determinar la distribucién de las enfermedades y sus
factores de riesgo, con ética, responsabilidad y compromiso.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Al término el alumno serd capaz de 1) Describir el papel de los biomarcadores en la investigacién de la poblacién, incluyendo sus ventajas y sus sesgos, 2) Identificar los
criterios utilizados para evaluar e integrar en un diagnostico un marcador bioldgico potencial en la investigacién epidemioldgica, 3) Resumir un documento de investigacién en
curso, 4) Reconocer el método utilizado (s) en el documento, 5) Criticar los métodos utilizados (s) y determinar si fueron los adecuadas a las pregunta (s) que se plantearon,
6)Analizar las interpretaciones de los resultados por parte de los autores, 7) Identificar y describir las importantes cuestiones éticas y juridicas implicadas en la utilizacién de
fluidos humanos o muestras de tejido para la investigacién en un contexto epidemiolédgico .

El desempefio se evaluara mediante la presentacién oral y escrita de trabajos de investigacion, elaboracion de reportes y discusiones en foros de discusion.




V.DESARROLLO POR UNIDADES
ENCUADRE: Duracion 1 hr.
UNIDAD 1. ESTRUCTURA Y FUNCION DEL MATERIAL GENETICO Duracion 11 hr

Competencia.- Entender las bases moleculares de la transmisién del material por medio de la lectura y discusién de articulos cientificos exposiciones audiovisuales por parte
del profesor y de los alumnos con la finalidad de conocer las caracteristicas genéticas de los organismos vivos con ética y responsabilidad.

Contenido:
Introduccién y aspectos generales
1.Replicacién del DNA
2.Transcripcion
3.Control de la expresién génica: pretranscripcional y transcripcional
4.El cédigo genético
5.Sintesis de proteinas: Traduccién
6.Extraccion de dcidos nucleicos y conservacion.

UNIDAD 2. INTRODUCCION A LA EPIDEMIOLOGIA MOLECULAR Duracién 16 hr

Competencia .- Entender las bases moleculares de la transmisién del material por medio de la lectura y discusion de articulos cientificos y exposiciones audiovisuales por parte
del profesor y de los alumnos con la finalidad de conocer las caracteristicas genéticas de los organismos vivos con ética y responsabilidad.

Contenido:
1. Diferencias entre Epidemiologia molecular — Taxonomia — Filogenia
2. Aplicaciones de la Epidemiologia molecular en la Medicina
3. Introduccién a los conceptos basicos de la epidemiologia
4. Métodos convencionales y de laboratorio empleados en estudios epidemioldgicos
5. Investigacion de brotes asociados a enfermedades derivadas de alimentos.

UNIDAD 3. METODOS EPIDEMIOLOGICOS MOLECULARES Duraciéon 18 hr

Competencia.- Estudiar y analizar técnicas de biologia molecular por medio de la lectura y discusién de articulos cientificos y practicas de laboratorio para determinar el mejor

método molecular para identificar los patégenos infecciosos que producen enfermedades en el humano con ética, responsabilidad y compromiso.

Contenido

1. Tipos de estudios epidemioldgicos

2. Métodos de Tipificacién Molecular
a) Microsatélites
b) Polimorfismos de fragmentos de restricciéon (RFLP)
c) Espoligotipado
d) Hibridacién
e) Electroforesis
f) Secuenciacion

3. Aplicaciones de los biomarcadores

4. Identificacién de genes blanco para estudios epidemioldgicos




UNIDAD 4. INVESTIGACION DE BROTES Y PATOLOGIAS ESPORADICAS Duracion 18 hr

Competencia de Unidad #4.- Estudiar los criterios utilizados para evaluar un marcador molecular potencial en la vigilancia epidemioldgica e investigacion médica por medio de
la discusién de articulos cientificos y el andlisis de bases de datos epidemiolégicos para identificar focos de infeccién, factores de riesgo y distribucién de las enfermedades
infecciosas con ética, responsabilidad y compromiso.

Contenido:
1. Ejemplos de epidemiologia molecular aplicada al estudio de enfermedades de importancia regional (tuberculosis, SIDA, coccidiodomicosis, ricketisiosis, parasitosis,
diabetes etc.)
Identificacién de nuevos factores de virulencia.
Andlisis de similitudes y relaciones entre cepas
Distincién entre patovars mediante métodos moleculares
Vigilancia epidemiolégica y de brotes
Aplicacién de la epidemiologia molecular al estudio de Infecciones Hospitalarias por bacterias Gram-positivas; Gram-negativas y organismos multirresistentes
Andlisis de datos moleculares utilizando programas computacionales especificos.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracién
Practica Apoyo
1 Analizar las técnicas de extraccion y preparacion de El alumno entenderd el fundamento de la | 1.Articulos cientificos 4h

acidos nucleicos (ADN, ARN). extraccion de dcidos nucleicos y los diferentes | 2.Practica de laboratorio

métodos que se utilizan a partir de diferentes tipos
de muestras

2 Comprender el fundamento de la técnica de la | El alumno desarrollara la técnica de PCR en el | 1.Articulos cientificos 4h
Reaccién en cadena de la polimerasa laboratorio para amplificar un gen relacionado | 2.Practica de laboratorio
con una enfermedad
3 Analizar datos de secuencias de DNA de regiones | El alumno utilizard programas de computacién | 1. Banco de Datos Genéticos 4h
génicas relacionadas con una enfermedad de tipo | para analizar las secuencias de DNA (genebank)
infecciosa y crénico-degenerativa 2. Programa de computacién
genéticos
4 Evaluar la presencia y la dispersion de una | El alumno revisara y discutird la epidemiologia | 1.Articulos cientificos 4h
enfermedad utilizando datos epidemioldgicos de tipo | molecular de una enfermedad utilizando datos | 2.Banco de Datos Genéticos
clinico y molecular reales (genebank).

3.Programa de computacién
genéticos




VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

El Curso de Epidemiologia Molecular es un curso que integra aspectos de las Areas Bioquimica, Biofisica, Genética e Histologia. Los temas de integracién se seleccionaron por
su aproximacion cientifica y por ser los mas adecuados para la ensefianza de la Biologia desde el punto de vista molecular y celular. Algunos de los temas de las Areas
implicadas se dictardn en el enfoque propio de la disciplina, por ser el mds adecuado desde el punto de vista pedagdgico y por ser contenidos imprescindibles para las revdlidas
de cursos en la region y en el contexto internacional. Se discutirdn en grupos los diferentes temas del curso analizando publicaciones cientificas de contexto nacional e
internacional.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

TEORIA

Exdmenes parciales.........cc.oceecverievenienineenenennns 50%
LABORATORIO

Practicas......cocceeevieeiinieniiciceccecc e 20%
INVESTIGACION

Desarrollo de un trabajo de investigacién .......... 30%
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